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Navod na pouziti kovovych kompenzatoru
(véetné kompenzatori pro tlakova zarizeni dle Smérnice PED
2014/68/EU)

Vseobecné

Piehled typu
Axialni kompenzatory: XXX/sériové &islo

ANS = axialni kompenzator s pfivafovacimi natrubky

ALS = axialni kompenzator s pfivafovacimi natrubky a vnitfni vodici
trubkou

ANFH = axialni kompenzator s jednou pevnou a jednou to¢ivou pfirubou

ANL = axialni kompenzator s nerezovymi lemy a toCivymi pfirubami

AUA = axialni kompenzator s vnéjSimi zavity a vnéjsi ochrannou trubkou

ABS = axialni kompenzator s pfivafovacimi natrubky, vnitfni vodici a
vnéjSi ochrannou trubkou

ABXI = axialni kompenzator s vnittnimi zavity, vnitfni vodici a vnéjsi
ochrannou trubkou

ANB = axialni kompenzator s tocivymi prirubami

ADS = axialni kompenzator svné&jSi tlakovou zatézi méchu a
pfivafovacimi natrubky (ADS) nebo s vnéjsimi zavity (ADA)

AUS ONE = axialni kompenzator pfivafovaci s vnéjsi ochrannou trubkou pro
centralni zasobovani teplem, jednoginny (vnéj$im plastém)

ADS MUF = axidlni kompenzator pfivafovaci s vnéjsi tlakovou zatézi méchu

pro centralni zasobovani teplem
Jiné typy na poptavku.
Sériové Cislo = DN — PN - celkova dilatace v mm

Pouzité zkratky:

DN - jmenovita svétlost, v mm

PN - tlakovy stupen, tj. konstrukéni tlak vztazeny na pokojovou teplotu
20°C (RT)

PS - provozni tlak (nejnizsi nebo nejvyssi tlak pfi provozni teploté TS)

TS - minimalni (-) a maximalni (+) provozni teplota

2020 - priklad: rok vyroby
nebo 08/20 — mésic/rok vyroby

CE - tlakova zafizeni dle kategorie | smérnice 2014/68/EU

CEXXXX - pfiklad: vyrobek dle kategorie II, Il a IV smérnice 2014/68/EU

bez znaceni - vyrobek mimo kategorii | — spravna technicka praxe nebo mimo

platnost smérnice 2014/68/EU

Funkce
axialni / lateralni / angularni 4—fp MIMOOSE

axisini

Kompenzatory kompenzuji: teplotni dilatace potrubi, zafizeni, konstrukce,
mechanické dilatace od vétru, sedani budov, seismicity, vibrace rotacnich stroju,
eliminace hluku. Vyuzivaji se i pro snizeni reakce od potrubi na zafizeni a napéti
Vv trase.

Jsou konstruovany na provozni podminky, pro které byly uréeny a zaruCuji
trvalou a jistou funkci, pokud byly bez poSkozeni a bez pfekazek zabudovany a
uzity v potrubnich systémech.

Pfi planovani a_pfed montazi je nutné dodrzet nasledujici pravidla:
1. Zjistit velikost dilatace Al =a x At x L

a = soucinitel teplotni roztaznosti mm/°C/m, At = rozdil teplot ve °C,
L = vzdalenost pevnych bodu pfimé potrubni trasy v m

a Soucinitel teplotni roztaznosti 20 [°C] + T o [mm/ m/°C]

Teplota [°C] > 100 200 300 400 500

Uhlikata 0,0111 | 0,0121 | 0,0129 | 0,0135 | 0,0139
Zarupevna 15 0,0131 | 0,0131 | 0,0135 | 0,0141 | 0,0143

Austeniticka 0,0164 | 0,0171 | 0,0178 | 0,0180 | 0,0183

2. Stanovit potfebné kompenzatory, pfi tom dbat na nasleduijici:

e Mezi 2 pevné body umistit vzdy pouze 1 kompenzator, pfipadné sadu
kloubovych kompenzator(.

e  Pri dilatacich vétSich, nez je dilataéni schopnost vybraného kompenzatoru,
potrubni trasu rozdélit mezilehlymi pevnymi body na dil&i trasy.

3. Stanoveni zatizeni pevného bodu, stanoveni konstrukce pevného bodu
Pozn.: Pro kazdy axialni kompenzator musi byt na obou koncich pfimého useku
potrubi pevny bod!!

4. U potrubnich tras stanovit vedeni a uloZeni potrubi viz str.5

5. Stanovit pfedpéti kompenzatort viz str.6

Spravné pouziti

Kompenzatory byly navrzeny, konstruovany a vyrobeny dle podminek objednatele,

mj. s ohledem na medium, tlak, teplotu a svétlost. Je nutné je spravné zabudovat a

provozovat. Je nutné dbat na pfilozené navody na pouZziti a navody k montaZi.

Zejména je nutné dbat na:

e Tlak (nesmi byt prekroten maximalni pFipustny pracovni pretlak
kompenzatoru)

e Teplota — Nerezové axialni kompenzatory jsou v katalogu konstruovany
a klasifikovany dle tlakovych stupric PN a jsou dle téchto stupri povoleny,
pfipadné certifikovany. V praxi to znamena, Ze pfi maximalnim mozném
provoznim tlaku PS = PN (tlakovy stuperi) nesmi byt pfekroéena max. provozni
teplota TS + 20°C. Je-li max. provozni teplota TS vyS$Si nez +20°C musi byt
max. provozni tlak PS a dilatace redukovana = nasobena redukénim
soucinitelem Kp a Kd teploty viz tabulka nize.

Redukéni souéinitel PRETLAKU Kp a dilatace Kd s TEPLOTOU

Teplota[*C]> | 100 200 300 400 500
Kp 0,9000 | 0,8000 | 0,6700 | 0,6100 | 0,5700
Kd 1,0000 | 0,9000 | 0,8500 | 0,8000 | 0,7500

Redukéni souéinitel Cyklt KL pro vy$si pocet cykli

Pocet Cykll 1000 2000 3000 5000 10000

KL 1,0 0,82 0,73 0,63 0,51

e Odolnost — materialy pouzité pro méch musi byt odolné médiim pouzivanym
za danych provoznich podminek vcetné teploty; toto je nutné pripadné
porovnat s listinou odolnosti, (nesmi byt prekroena maximalni pfipustna
teplota v zavislosti na médiu).

Pozn.: Pokud je v objednavce vyslovné uvedena norma pro pouzity material,
musi byt kompenzator oznacen na Castech, které pfichazeji do styku
s médiem, touto normou. Nezavisle na tomto zadani musi vyrobce provést
analyzu rizik na zakladé média specifikovaného pfi objednani. Pokud ma
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vyrobce pochybnosti ohledné prfedepsaného materialu, je nutné objednatele
na tuto skute¢nost upozornit a véci vyjasnit. Pokud pfi objednani neni médium
jasné specifikovano, nemize vyrobce provést analyzu rizik na chemickou
odolnost pouzitych materialt. Zasadné musi provozovatel v ramci stanoveni
rizik dle zakoniku prace zkontrolovat, zda je zaruCena odolnost materialu
pro dané médium.

e Aby bylo mozné kompenzatory bezpecné provozovat, je nutné provadét
technicka, organizaéni a opatfeni osobni ochrany. Pfednost maiji vzdy
technickd a organiza¢ni opatfeni. Pokud timto neni mozné predejit vSem
nebezpecim, je nutné opatfit a pouzivat u¢inné osobni ochranné prostredky.

Manipulace

e S kompenzatory s pfivafovacimi natrubky Ize manipulovat pouze zpusobem
vyznacenym na obrazcich nize, tzn. uchyceni pouze za natrubky. Pro
manipulaci nelze pouzit tahla, zavitové spojovaci tyCe a ostatni vystroj
kompenzatoru.

e Je tfeba dbat, aby pfi zdvihani nedoSlo k poskozeni méchu a pfipadnych
spojovacich prvku (tahla, zavitové tyce apod.).

e Kompenzatory s pfirubami Ize zvedat pouze za pfiruby.
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Skladovani pred montazi

Pi skladovani kompenzator( je nutné zejména dbat nasledujiciho:

e Skladovat v chladu, suchu a bez prachu; zabranit nadmérnému pusobeni
tepla.

e Zakryt konce kompenzatoru (véetné lemu) vhodnou ochranou, aby bylo
zabranéno znecisténi vnitfniho prostoru, & vniknuti koroze (po &isténi pfipadné
po vyprazdnéni).

Montaz

Aby byla zajisténa funkénost kompenzatord a nebyla zkracena jejich Zivotnost

dodateénym zatiZzenim, je nutné dbat na nasleduijici:

e Kompenzatory musi byt zabudovany tak, aby nebyla omezovana jejich
pfirozena poloha a pohyb. Dbat na to, aby pfi montéazi a pozdéji za provozu
nebyl méch zatéZovan krutem véts§im, nez kompenzator dovoli prenaset.

e  Tésnéni u prirubovych kompenzator(i umistit v ose a dbat na to, aby utahovani
Sroubl s protipfirubou bylo provadéno kfizem. PFipadné pouzivat momentovy
kli¢ (je nutné pfi urcitych druzich tésnéni dle udaje vyrobce).

e  Kompenzatory nesmi byt za provozu ovliviiovany dodateénymi vnéjsimi vlivy,
které nebyly zohlednény pfi jejich navrhu a pro které nejsou konstruovany.

e Pred uvedenim do provozu zkontrolovat utaZzeni rozebiratelnych spoja.

e Nesmi byt pfekroceny dilatace udavané vyrobcem (nutno vyhledat v katalogu).

e Méchy musi byt chranény proti vnéjsim mechanickym, tepelnym a chemickym
vlivlim, to plati také pfi montazi a napf. pfi navafovani koncovek.

Mezi vinami méchu se nesmi nachazet zadné necistoty a nesmi jim byt
branéno v pohybu (zkraceni jejich Zivotnosti).

e  Zkontrolovat, pfipadné nastavit uloZeni potrubi bezprostiedné u kompenzatoru.

e  P¥i viditelném vné&jSim poskozeni méchu kompenzator neuvadét do provozu.

e Pfed uvedenim do provozu kompenzator pfipadné vhodnym zpusobem
vydistit.

e Kompenzatory, které jsou pfedepnuté a zajisténé pojistkou nebo opatiené
transportni aretaci — tuto pojistku/aretaci odstranit az po jejich zabudovani.
Aretace byvaji obvykle Zluté natfené.
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Zvlastni pokyny pro montaz kompenzator( s vnéjsi tlakovou zatézi

e  Kompenzator zabudovat v pfedepnutém stavu, tj. s pojistkami.

e Po jeho zabudovani odstranit pojistky zajistujici predpéti.

e Pfi uvadéni do provozu v parnich systémech je nutné dbat na to, aby
spousténi soustavy probihalo zvolna tak, aby kondenzat, nashroméazdény
v kompenzatoru béhem chladnuti soustavy nebo po tlakové zkou$ce potrubi,
mél moznost se zvolna vypafit bez vzniku tlakovych razd. Jakékoliv tlakové
razy jsou pro kompenzatory $kodlivé a mohou vést k jejich destrukci.

e Kompenzatory je mozné zabudovat v jakékoliv poloze, ve svislé poloze je
nutné, aby strana s pevnym natrubkem smérovala dolG.

Udrzba, kontrola

Kompenzatory je nutné v pfiméfenych Casovych intervalech provéfit na jejich
pouzitelnost s ohledem na provozni podminky (podstatné je médium, min. a max.
provozni tlak, min. a max. provozni teplota, poméry proudéni média
v kompenzatoru pfi v8ech provoznich stavech, vnéjsi vlivy jako napf.
mechanické, koroze, termické a vibrace). Zejména u agresivnich, jedovatych
a vysoce hoflavych médii je nutné tyto prohlidky provadét ve velmi kratkych
&asovych odstupech.

Cisténi

Kompenzatory je nutné po ukonceni provozu a pred kazdou kontrolou vycistit
a vyplachnout. Pri Cisténi parou & chemickymi prostfedky, je nutné brat ohled
na odolnost jednotlivych komponent (je zakazano pouzivat parni trysky).

Intervaly prohlidek

Nezavadny stav kompenzatord podléhajicich kontrole musi provadét odpovédna

osoba:

e Pred 1. uvedenim do provozu (hotové kompenzatory: namatkové kontroly)

eV pravidelnych odstupech po prvnim uvedeni do provozu (kazdy jednotlivy
kompenzator). Napf. interval prohlidky méchu s termoplastickou vnitfni
vrstvou — 1x rocné, kompenzatory pro paru — 1x za 6 mésicu. Vysoce
zatézované kompenzatory vyzaduji krat$i intervaly, napf. pfi vétSim
mechanickém, dynamickém nebo chemickém zatizeni.

e Po kazdé opravé.

e Pro potrubi v pfedizolovaném potrubi nelze provadét prohlidky kompenzatoru
béhem provozu. V izolaci je ¢idlo vihkosti, které signalizuje netésnost.

Rozsah zkousek

Druh a rozsah zkous$ek (napf. tlakova zkouska, vizualni vnéjsi i vnitini prohlidka,
zkousSeni elektrické vodivosti atd.) stanovuji ,odpovédné osoby” dle interniho
bezpeénostniho pfedpisu provozovatele.

Opravy

Opravy kompenzatord sméji provadét pouze ,odpovédné osoby“ ve smyslu
interniho bezpeénostniho predpisu provozovatele s naslednym dokumentovanim
zkous$ky a oznaceni.

Zvlastnosti plati napf. pro nasledujici typy kompenzatort:

e Kompenzatory pro paru. U kompenzatorl, které nejsou opatieny vnéjsi
izolaci, vznika nebezpeci popaleni na zakladé velké tepelné vodivosti

* Kovové méchy jsou dostate¢né vodivé bez dalSich dodate¢nych opatfeni.

e Je nutné kontrolovat zejména poskozeni a deformace méchu, vyboceni,
deformace vin, mechanické poskozeni.

e  Pri skladovani nesmi dochazet ke styku s chloridy, bromidy nebo jodidy, rzi.

Zatizeni pevnych bodu
Sily (F), které pUsobi na pevné body na koncich kompenzované potrubni trasy
(L), sestavaiji z:

Sily z pretlaku (Fa), vlastni tuhosti (Fc), tfeni potrubi (Fr)
Sila z pretlaku kompenzatoru (Fa), kterd na obou stranach zatéZuje pevné body,
je vypocitana z ucinného prufezu (As) nasobena maximalnim tlakem provoznim
pfipadné zkusebnim.

Fa = Ps*Ag [N;Mpa,mm?

4

Vlastni tuhost kompenzatoru (Fc) je sila, kterd pusobi v méchu proti pohybu;
v katalogovych listech je udavana jako tuhost pro 1 mm dilatace, a vypocita se z:
Fc=Ca* (Al) [N;N/mm,mm]

Sily vznikajici z tfeni potrubi jsou zavislé na koeficientu tfeni potrubi, uloZeni
potrubi, celkové konstrukci a hmotnosti potrubi (G); vypocitaji se z:

Fr=p*G*L*9,81 [N; -, kg/m,m,-]
p = soucinitel tfeni, G mérna hmotnost véetné média a izolace kg/m

Zatizeni hlavniho pevného bodu:

Fu=Fa+ Fc +FRr [N;N,N,N]
Zatizeni mezilehlého pevného bodu:
Fz=Fc+Fr [N;N,N]

Predpéti a stavebni délka
Predpéti resp. spravna stavebni délka axialniho kompenzatoru v zavislosti na
montazni teploté (Te) — teploté stény potrubi — se vypocte z:

Rozdil teplot
AT = Tmax- Trmin [°C;°C,°C]
Rozdil teplot mezi montazni a nejnizsi teplotou
AT1=Te- Tmin [°C;°C,°C]
AT1
Predpéti (AR = dilatace potrubi v mm) V=AR (0,5*--A-:I:- ) [mm;mm,°C,°C]

Montazni délka Le = stavebni délka + predpéti [mm;mm,mm]

Vzdalenosti kluznych bodu

Vzdalenost kluznych bodu: L =max. 4.DN

(AR = dilatace) Ly =0,6 *vzdalenost podpéry potrubi
L = vzdalenost podpéry potrubi

Kompenzator pfimo u pevného bodu.
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Kompenzator uprostfed potrubni trasy.
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Utahovaci momenty Sroubt pfirubového spoje pro materialy 8.8, 4.6, A2, A4
(nasledujici tabulka vychazi z CSN EN 1591-1:2015, Pfiloha B, ¢lanek B.4)

Mtnom = jmenovity kroutici moment pUsobici pfi utahovani Sroubu
Fsonom = jmenovita sila v jednom Sroubu v montaznim stavu po utazeni Mnom
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Sroub | P [mm] Mat. 8.8 Mat. 4.6 Mat. A2 Mat. A4
[mm] stoupani | Mynom | Faonom | Menom | Fsonom Mtnom Feonom | Mnom | Feonom
zavitu | [Nm] [N] [Nm] [N] [Nm] [N] [Nm] [N]
M10 15 27,3 8958 16,4 5375 17,1 5599 23,9 7838
M12 1,75 46,3 | 12975 | 27,8 7785 28,9 8110 40,5 | 11353
M16 2 112,7 | 23764 | 67,6 14258 70,4 14852 98,6 | 20793
M20 25 220,1 | 37130 132,0 22278 137,5 23206 192,5 32488
M24 3 380,3 | 53466 | 228,2 | 32079 237,7 33416 | 332,7 | 46782
m27 3 553,5 | 69003 | 332,1 | 41402 3459 | 43127 | 4843 | 60378
M30 3,5 751,3 | 84532 | 450,8 50719 469,5 52833 657,4 | 73966
M33 35 1020,4 | 103815 | 612,2 | 62289 637,7 64884 | 8929 | 90838
M36 4 1310,8 | 122677 | 786,5 | 73606 | 819,2 76673 | 1146,9 | 107342
M39 4 1689,1 | 145703 | 1013,5 | 87422 1055,7 91064 | 1478,0 | 127490
M42 45 2092,0 | 167904 | 1255,2 | 100742 | 1307,5 | 104940 | 18305 | 146916
M45 45 2601,8 | 194674 | 1561,1 | 116804 | 1626,1 | 121671 | 2276,6 | 170340
M48 5 3135,5 | 220213 | 1881,3 | 132128 | 1959,7 | 137633 | 2743,6 | 192686
M52 5 4048,8 | 261338 | 2429,3 | 156803 | 2530,5 | 163336 | 3542,7 | 228671

Dodate€na poznamka k lateralnimu kompenzatoru se zavitovymi ty¢emi a
kulovymi (sférickymi) podlozkami

Koule - sféricka podloZka typlK a 2K

Koule — sféricka podlozka
je vétsi nez pramér tyce

Koule — sférické podlozka
odpovida priméru tyce

Sféricka podlozka typ3M a 4M

Sféricka podlozka obracena
odpovida priméru tyce

Sféricka podlozka obracena
je vétsi nez primér tyce
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Matice jsou z vyroby spravné nastaveny, dle stavebni délky kompenzatoru.
Neslouzi ke zméné délky kompenzatoru pfi montazi (to by ovlivnilo jeho spravnou
funkci). Pokud je z néjakého divodu nutné matice demontovat, je nutné poté opét
kompenzator nastavit pomoci matic na dodanou stavebni délku. Pro koule (typ 1K
a 2K) se na jedné strané matice utadhne a zajisti kontramatkou, a na druhé strané
se vymezi vile 0,5 mm a takeé zajisti kontramatkou.
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